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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy wbudowane

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 4/7

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
18 20
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Andrzej Urbaniak dr inz. Ewa tukasik

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z analizy matematycznej,
podstaw automatyki, organizacji systemow komputerowych oraz systemoéw operacyjnych. Powinien
posiada¢ umiejetnosci pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet, logicznego myslenia, wyciggania
wnioskow, logicznej i zwieztej prezentacji informacji. Powinna go cechowacd uczciwos¢, wytrwatosé,
odpowiedzialnos¢, ciekawosé poznawecza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie teorii i transmisji sygnatéw, podstaw
komputerowych uktadow sterowania, sprzetu i oprogramowania systeméw wbudowanych oraz zasad
ich projektowania. 2. Rozwijanie u studentow umiejetnosci rozwigzywania prostych problemow
zwigzanych z wykorzystaniem systemdéw wbudowanych i podnoszenia niezawodnosci takich systemow.
3. Ksztattowanie u studentdw umiejetnosci pracy zespotowej w interdyscyplinarnym zespole, szczegdlnie
w procesie projektowania i realizacji projektow.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie systemow
wbudowanych oraz transmisji danych i cyfrowego przetwarzania sygnatéw. - [K1st_W4]

2. Student formutuje i opisuje przyktady zastosowan systemoéw wbudowanych oraz systemow
przetwarzajgcych sygnaty - [K1st_WS5]

3. Student formutuje wymagania w zakresie oprogramowania systemoéow wbudowanych dotyczacych:
obstugi we/wy, komunikacji cztowiek-komputer, systemu operacyjnego, algorytmow sterowania,
diagnostyki oraz akwizycji i transmisji sygnatéw. - [K1st_W6]

4. Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu systemow wbudowanych oraz prostych zadan zwigzanych reprezentacjg
sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci. - [K1st_W7]

Umiejetnosci

1. Student potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski. - [K1st_U3]

2. Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowaé oraz zrealizowac prosty system
informatyczny, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym narzedzi przetwarzania sygnatéw -
[K1st_U10]

3. Student ma umiejetnosé realizacji prostych systeméw wbudowanych oraz zadan z dziedziny
przetwarzania sygnatéw, np. filtracji. - [K1st_U13]

Kompetencje spoteczne

1. Student rozumie potrzebe permanentnego ksztatcenia sie oraz umiejetnosci przekazywania
informacji w sposdb zrozumiaty - [K1st_K1]

2. Student ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna
przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow informatycznych, ktére doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia -

[K1st K2]

3. Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, m.in. znajdujac komercyjne zastosowania
dla tworzonego systemu wbudowanego, majac na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale rowniez
spoteczne prowadzonej dziatalnosci - [K1st_K3]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Ocena w zakresie wykfaddéw:

a) formujaca - na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich
wyktadach, b) podsumowujaca - ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o
charakterze problemowym (egzamin ztozony z ok. 10- 12 pytan o rdznej wartosci punktowej obejmujacy
catos¢ tresci wyktadowych). Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie
ktorych opracowywane sg pytania, zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem
systemu uczelnianej poczty elektroniczne;j.
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Ocena w zakresie laboratoridéw:

a) formujaca - na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan;

b) podsumowujgca

- ocena przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zaje¢ laboratoryjnych oraz umiejetnosci
zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych i projektu,

- ocena sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czeSciowo po ich zakonczeniu;
ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole,

- ocena i obrona przez studenta sprawozdania z realizacji projektu.

Jest mozliwos$¢ uzyskania punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za
omowienie dodatkowych aspektow zagadnienia, efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas
rozwigzywania zadanego problemu, uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,
wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego

Tresci programowe

Podstawy teorii sygnatow. Probkowanie sygnatow ciggtych - twierdzenie Shannona. Dyskretna
Transformata Fouriera. Filtracja cyfrowa. Metody transmisji w pasmie podstawowym oraz w kanatach
pasmowych: rodzaje modulacji. Podstawy komputerowych systeméw sterowania: pojecia podstawowe,
klasyfikacja, systemy sterowania bezposredniego i nadrzednego, warstwowa stuktura sterowania
(struktura i budowa kanatu automatyki, mikrokontrolery, sterowniki PLC). Oprogramowanie systemdw
wbudowanych: wymagania i ich realizacja. Synteza dyskretnych algorytmow sterowania: klasyczne
algorytmy sterowania PID. Projektowanie systeméw wbudowanych. Optymalizacja zuzycia energii.
Charakterystyka dokumentacji projektu: wymagania standardu opisu projektu. Przyktady zastosowan
systemow wbudowanych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne:

- prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne;

- projekt grupowy prezentujgcy zastosowanie poznanych metod

Literatura

Podstawowa
1. Systemy wbudowane - wyktad multimedialny, Urbaniak A. i in., http://wazniak.mimuw.edu.pl,
Poznan, 2006

2. Systemy komputerowe automatyki przemystowej, Niederlinski A., WNT, Warszawa, 1987
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3. Embedded System Design, Marwedel P., Kluwer Academic Publisher, Boston, 2003
4. Teoria sterowania i systemow, Kaczorek T., PWN, Warszawa, 1996

5. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, R.G. Lyons, WK%, Warszawa, 2000
lub Wyd. 2. rozszerzone, 2010

6. Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, K. Wesotowski, WKt, Warszawa 2006

Uzupetniajaca

1. Computer systems for automation and control, Olsson G., Piani G., Prentice Hall, 1992
2. Systemy Telekomunikacyjne, S. Haykin, WKt, 2004

3. Digital Communication Systems , S Haykin, Wiley, 2013

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 105 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 67 3,0
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



